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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2018 

 

Subject Name : Theory of Machine 
 

Subject Code : 2TE04TOM1   Branch: Diploma (Mechanical)  

    

Semester : 4 
 
   Date :  01/05/2018   Time : 10:30 To 01:30   Marks : 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 

Q-1  Attempt the following questions: 

 

14 

 (A) The motion of a shaft in a circular hole is an example of _________________ 

A. Completely constrained motion. 

B. Incompletely constrained motion. 

C. Successfully constrained motion. 

D. None of the above. 

 

 (B) The lead screw of a lathe with nut forms a ____________________ 

A. Screw pair 

B. Rolling pair 

C. Sliding pair 

D. Turning pair 

 

 (C) The component of  acceleration, perpendicular to the velocity of the particle ,at 

the given instant is known as_______________________ 

A. Radial component 

B. Tangential component 

 

 (D) The components of acceleration of a particle at any instant will be ___________ 

A. Parallel to each other 

B. Perpendicular to each other 

C. Opposite to each other 

D. Inclined at 45
o
 

 

 (E) The maximum frictional force which comes in to play, when body just begins to 

slide over the surface of the other body is known as___________________ 

A. Static friction 

B. Dynamic friction 

C. Limiting friction 

D. Coefficient of friction  

 

 (F) The frictional torque transmitted in a flat pivot bearing , considering uniform 

wear is ___________________- 
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A. 
1

2
 𝜇WR 

B. 
2

3
 𝜇WR 

C. 
1

3
 𝜇WR 

D.  𝜇WR 
 (G) V-belts are usually used for _____________  

A. Long  distance 

B. Long and short distance  

C. Short distance 

D. None of the above 

 

 (H) When the axes of the first and last wheels are co-axial, then the train is known 

as_______________ 

A. Simple train of wheels 

B. Compound train 

C. Epicyclic gear train 

D. Reverted gear train 

 

 (I) A Hartnell governor is a ______________ 

A. Pendulum type governor 

B. Dead weight governor 

C. Spring loaded governor 

D. Inertia governor 

 

 (J) Maximum Fluctuation of energy is _____________ 

A. I 𝜔(𝜔1 − 𝜔2) 

B. I𝜔2Cs 

C. 2E Cs 

D. All of the above 

 

 (K) In radial cam, The follower moves_______________ 

A. In the direction perpendicular to cam axis 

B. In the direction parallel to cam axis 

C. In any direction irrespective of the cam axis 

D. Along the cam axis 

 

 (L) The size of the cam depends upon__________- 

A. Pitch circle 

B. Base circle 

C. Prime circle 

D. Pitch curve 

 

 (M) A system of masses rotating in different parallel planes is in dynamic balance if 

the _____________________ 

A. Resultant force is equal to zero 

B. Resultant couple is equal to zero 

C. Resultant force and Resultant couple are equal to zero 

D. None of  the above 

 

 (N) Torsional vibrations are said to occur when the particles of the body 

moves___________ 

A. Perpendicular to its axis 

B. Parallel to its axis 

C. In a circle about its axis 
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D. None of  the above 

E.  

  Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

 

 

Q-2 (A) Explain various types of cams and followers with neat sketches. 7 

 (B) Write inversions of single slider chain mechanism and explain any one of them. 7 

Q-3 (A) Explain Klein’s construction method of finding the velocity and acceleration of 

the point on single slider chain mechanism. 

7 

 (B) In a simple steam engine the length of crank and connecting rod are 100 mm 

and 400 mm respectively. The Centre of mass of connecting rod is 220 mm 

from the cross head centre. If the engine speed is 300 RPM. Determine 

graphically absolute velocity and acceleration of C.G. of connecting rod when 

the crank has turned 45
0 

clock wise from inner dead centre.   

7 

Q-4 (A) Classify kinematic pair and explain any three of them.  7 

 (B) Draw a cam profile with the following data for knife edge follower which is 

moving along a radial line. 

1) Outward stroke takes place with S.H.M. during 900 of cam rotation. 

2) The follower remains at rest in the highest position during 900 of cam 

rotation. 

3) Return stroke takes place during 900 of cam rotation with S.H.M. and 

follower remains at rest for the remaining period.  

The stroke of the follower is 50 mm and base circle radius 40 mm. the cam 

rotates in clock wise direction with uniform speed.   

7 

Q-5 (A) State the function of clutch and explain the single plate clutch with neat sketch 7 

 (B) State the Classification of Dynamometer and explain any one type of absorption 

dynamometer with neat sketch. 

7 

Q-6 (A) Derive an expression  
𝑇1

𝑇2
 = 𝑒𝜇𝜃  for limiting tension in the belt. 7 

 (B) State advantages and disadvantages of V-belt drive over flat belt drive. 7 

Q-7 (A) Explain various types of vibration and state the remedies to reduce the 

vibrations. 

7 

 (B) The turning moment diagram for a multi – cylinder engine has been drawn to 

scale 1 mm = 650 Nm on Y – axis and 1 mm = 4.5
0 

on X – axis. The area of 

output torque curve taken in order are as following. 

  -28,+380,-260,+310,-300,+242,-380,+265 and -229 in  mm
2
. 

The engine is running at speed of 400 RPM. Total fluctuations of speed is not 

exceeding ±1.8 of the mean, find mass of flywheel, if radius of flywheel is 

0.7m. 

7 

Q-8 (A) Differentiate between governor and flywheel with respect to their main purpose. 7 

 (B) Two weights of 8 Kg and 16 Kg rotate in the same plane at a raddi of 1.5 m and 

2.25 m respectively. The raddi of weights are 60
0 

apart. Find the position of the 

third weight of magnitude 12 Kg in the same plane, which can produce 

complete dynamic balance of the system. 

7 
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ગજુરાતી 

પ્ર-૧  નીચેના પ્રશ્નોના જળાફ આ઩ો : 
દરેક પ્રશ્નમાાં વળકલ્઩ો આ઩ે઱ા છે. યોગ્ય વળકલ્઩ ઩શાંદ કરી પ્રશ્નોના જળાફ ઱ખો. 

૧૪ 

 (A) ળર્ુલુાકાર ષો઱ની અંદર થતી ઴ાફ્ટની ગવત એ                                    _________________નુાં ઉદાષરણ 

છે. 

A. શાંપણૂુ ઩ણે અમકુ્ત ગવત 

B. અપણૂુ ઩ણે અમકુ્ત ગવત 

C. શપલતા પળુુક અમકુ્ત ગવત  

D. ઉ઩રોક્ત ઩ૈકી એક ઩ણ નાહષ 

 

 (B) ઱ેથ મ઴ીનના ઱ીડ સ્ક્રુ અને નટ શાથે મલીને  ____________________઩ેર ફનાળે 
છે. 

A. સ્ક્રુ ઩ેર 

B. રો઱ીંગ ઩ેર 

C. સ્ક્ર઱ાઈહડિંગ ઩ેર 

D. ટનીંગ ઩ેર 

 

 (C) કોઈ ઩ણ ક્ષણે આ઩ે઱ ઩ાટીક઱ના પ્રળેગ નો     _______________________ ઘટક 

તેના ળે઱ોવશટીને ઱ાંફ ષોય છે. 

A. રેડીય઱  

B. ટેન્જેન્જ઴ીય઱ 

 

 (D) કોઈ ઩ણ ક્ષણે આ઩ે઱ ઩ાટીક઱ના પ્રળેગના ઘટકો ___________ષોય છે. 

A. એક ફીજા ને શમાાંતર 

B. એક ફીજા ને ઱ાંફ 

C. એક ફીજાની વળરુદ્ધ 

D. ૪૫o ના ખણેુ 

 

 (E) શ઩ાટી ઩ર ઩ડે઱ો ઩દાથુ જ્યારે શરકળાની ઴રુઆત  કરે ત્યારે તેની શાંશગુ શ઩ાટી 
઩ર ઱ાગતા મષતમ ઘવુણ ફલન ે________________કષ ેછે. 

A. સ્સ્ક્રથત ઘવુણ 

B. ગવતક ઘવુણ 

C. લ઱વમટીંગ ઘવુણ 
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D. ઘવુણ ગણુાાંક  

 (F) યવુનપોમુ ઘવુણને ધ્યાને ઱ઈન ેફ્઱ેટ વ઩ળોટ ફેરીંગમાાં ટ્રાન્જશવમટ થતા ઘવુણ ટોકુનુાં 
મલુ્ય ___________________-ષોય છે. 

A. 
1

2
 𝜇WR 

B. 
2

3
 𝜇WR 

C. 
1

3
 𝜇WR 

D. 𝜇WR 

 

 (G) શામાન્જય રીતે V- ફેલ્ટનો ઉ઩યોગ _____________માટે થાય છે. 

A. ઱ાાંફા અંતર માટે 

B. ઱ાાંફા અને ટૂાંકા અંતર માટે 

C. ટૂાંકા અંતર માટે 

D. ઉ઩રોક્ત ઩ૈકી એક ઩ણ નાહષ 

 

 (H) ે ગીયર ટે્રઈનમાાં પ્રથમ અને અંવતમ વ્ષી઱ની ધરી કો-અલક્ષય઱ ષોય 

તેન_ે___________ કષ ેછે. 

A. શાદી ગીયર ટે્રઈન 

B. કાં઩ાઉન્જડ ગીયર ટે્રઈન 

C. એવ઩શાયક્઱ીક ગીયર ટે્રઈન  

D. હરળટેડ ગીયર ટે્રઈન 

 

 (I) ષાટુને઱ ગળનુર એ ______________ છે 

A. ઩ેન્જડુ઱મ પ્રકારનુાં ગળનુર 

B. ડેડ ળેઈટ પ્રકારનુાં ગળનુર 

C. સ્સ્ક્રપ્રિંગ ઱ોડેડ પ્રકારનુાં ગળનુર 

D. ઈનવ઴િયા ગળનુર 

 

 (J) એનજીની મષતમ ળધઘટ ફરાફર _____________ 

A. I 𝜔(𝜔1 − 𝜔2) 

B. I𝜔2Cs 

C. 2E Cs 

D. ઉ઩રોક્ત ફધા 

 

 (K) રેડીય઱ કેમમાાં પો઱ોળર _______________ગવત કરે છે. 

A. કેમની અલક્ષશન ે઱ાંફ 

B. કેમની અલક્ષશન ેશમાાંતર 
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C. કેમની અલક્ષશન ેધ્યાને લ઱ધા વશળાય કોઈ ઩ણ હદ઴ામાાં  
D. કેમની અલક્ષશ ઩ર 

 (L) કેમની શાઈઝ _________઩ર આધાર રાખ ેછે.  

A. વ઩ચ શકુ઱ 

B. ફેઝ શકુ઱ 

C. પ્રાઈમ શકુ઱ 

D. વ઩ચ કળ ુ

 

 (M) જુદા જુદા શમાાંતર શમત઱ ઩ર પરતા દલોની વશસ્ક્રટમ ડાયનેવમક ફે઱ેસ્ન્જશિંગમાાં છે 

તેમ કષળેાય જયારે _____________________ 

A. ઩હરણામી ફલનુાં મલુ્ય શનુ્જય થાય 

B. ઩હરણામી ક઩઱નુાં મલુ્ય શનુ્જય થાય 

C. ઩હરણામી ફલ અને ઩હરણામી ક઩઱નુાં મલુ્ય શનુ્જય થાય 

D. ઉ઩રોક્ત ઩ૈકી એક ઩ણ નહષ 

 

 (N) જ્યારે ઩ાટીક઱ ___________ ગવત કરે તો ટો઴ુન઱ ળાઈબે્ર઴ન થયુાં કષળેાય. 

A. તેની અલક્ષશન ે઱ાંફ 

B. તેની અલક્ષશન ેશમાાંતર 

C. તેની અલક્ષશન ેશા઩ેક્ષમાાં ળર્ુલુાકાર 

D. ઉ઩રોક્ત ઩ૈકી એક ઩ણ નહષ 

 

  નીચે આપેલા પ્ર-૨ થી પ્ર-૮ પૈકી કોઈ પણ ચારના જવાબો લખો.  

પ્ર-૨ (A) કેમ તથા પો઱ોઅરના જુદા જુદા પ્રકારો આકૃ્રવત શષ શમજાળો. ૭ 

 (B) શીંગ઱ સ્ક્ર઱ાઈડર ચેઈન વમકેનીઝમના ઉત્રમણો ઱ખી અને કોઈ ઩ણ એક શમજાળો. ૭ 

પ્ર-૩ (A) શીંગ઱ સ્ક્ર઱ાઈડર ચેઈન વમકેનીઝમ ઩ર આળે઱ા કોઈ ઩ણ લફિંદુનો ળેગ કે પ્રળેગ 

઴ોધળા માટેની “ ક્઱ીનનીરચના “ શમજાળો.  
૭ 

 (B) એક શાદા ળરાલયાંત્રમાાં તેની રેંક અને કનેક્ટીંગરોડની ઱ાંફાઈ અનરુમે 100 મી.મી. 
તથા 400  મી.મી. છે. કનેક્ટીંગ રોડનુાં ગરુુત્ળ કેંદ્ર કનેક્ટીંગ રોડના રોશ ષડે ળાલા 
છેડાથી  220મી.મી. દુર આળેલુાં છે. તો આ ગરુુત્ળકેંદ્રનો વનર઩ેક્ષ ળેગ તથા વનર઩ેક્ષ 

પ્રળેગ આ઱ેખીય રીતે નક્કી કરો.જો એન્જીનની ગવત ૩00 આંટા પ્રવત વમનીટ ષોય તો 
રેંક જ્યારે ઘડીયાલના કાાંટાની હદ઴ામાાં I.D.C. થી 45

0 ના ખણેુ સ્સ્ક્રથવત ધરાળતો ષોય 

તેમ આ઱ેખો.   

૭ 

પ્ર-૪ (A) કાયનેમેટીક ઩ેરનુાં ળગીકરણ કરી કોઈ ઩ણ ત્રણ શમજાળો.  ૭ 



Page 7 of 7 
 

 

 (B) એક નાઈપ એઈજ પો઱ોઅર નીચ ેપ્રમાણ ેગવત ધરાળે છે અને રેડીય઱ હદ઴ામાાં ગવત 

કરે છે. તેનો યોગ્ય કેમ પ્રોપાઈ઱ દોરો. 
(૧) આઉટળડુ સ્ક્રટ્રોક ૯૦0 સધુી શરલ આળતુ ગવત શાથ ેથાય છે.  

(૨) ઩છીના ૯૦0 સધુી પો઱ોઅર મષતમ ઉંચાઈની સ્સ્ક્રથવત ઉ઩ર વળશ્રામ કરે છે.  

(૩) ઩છીના ૯૦0 સધુી શરલ આળતુગવતથી રીટનુ સ્ક્રટ્રોક થાય છે. ઩છી ફાકીના 
શમયમાાં પો઱ોઅર વળશ્રામ કરે છે. પો઱ોઅરનો સ્ક્રટ્રોક ૫૦મી.મી. છે. તથા ફેઈઝ 

ળર્ુલુની વત્રજ્યા ૪૦મી.મી. છે. કેમ એકધારી ગવતથી ઘડીયાલના કાાંટાની હદ઴ામાાં 
ગવત કરે છે.  

૭ 

પ્ર-૫ (A) ક્઱ચનુાં કાયુ જણાળો તથા શીંગ઱ પ્઱ેટ ક્઱ચને સ્ક્ર઩ષ્ટ આકૃવત શાથે શમજાળો. ૭ 

 (B) ડાયનેમોમીટરનુાં ળગીકરણ જણાળો અને સ્ક્રળચ્છ આકૃવત દોરી કોઈ ઩ણ એક પ્રકારનો 
અળ઴ોવણ ડાયનેમોમીટર શમજાળો. 

૭ 

પ્ર-૬ (A) ફેલ્ટમાાં ઉત્઩ન થતા લ઱મીટીંગ ટેન્જ઴ન માટે 
𝑇1

𝑇2
 = 𝑒𝜇𝜃  સતુ્ર તારળો. ૭ 

 (B) શ઩ાટ ઩ટ્ટાની શરખામણીએ “V” - ઩ટ્ટાના પાયદાઓ અને ગેરપાયદાઓ જણાળો. ૭ 

પ્ર-૭ (A) ળાઈબે્ર઴નના વળવળધ પ્રકારો શમજાળો તથા ળાઈબે્ર઴ન ઘટાડળા માટેના ઉ઩ાયો 
જણાળો. 

૭ 

 (B) એક મલ્ટી વશલ઱ન્જડર એન્જીન માટે ટનીંગ મોમેન્જટ ડાયાગ્રામ નીચેના સ્ક્રકે઱ મજુફ 

દોરે઱ છે. 

X- અક્ષ઩ર1 mm = 650 Nm  

Y- અક્ષ઩ર1mm = 4.5
0  

આઉટપટુ ટોકુ કળુનો વળસ્ક્રતાર નીચ ેમજુફ  mm
2 માાં ઱ેળામાાં આળે઱ છે. 

-28,+380,-260,+310,-300,+242,-380,+265 અને -229. એન્જીનની શરેરા઴ ઝડ઩ 
400 આંટા પ્રવત વમનીટ છે. ઝડ઩ની કુ઱ ળધઘટ એન્જીનની શરેરા઴ ઝડ઩ના ±1.8 % 

કરતા ળધતી ન ષોય ત્યારે ફ્઱ાયવ્ષી઱નુાં દલ ઴ોધો. ફ્઱ાયવ્ષી઱ની વત્રજ્યા 0.7 m ઱ો 

૭ 

પ્ર-૮ (A) ગળનુર અન ેફ્઱ાયવ્ષી઱ તેમના મલુ ષરે્નેુ ધ્યાનમાાં રાખીન ેએકફીજાથી કઈ રીતે 
જુદા ઩ડે છે તે શમજાળો.  

૭ 

 (B) 8 Kg અને 16 Kg ના ફે ળજન અનરુમે 1.5 m અને 2.25 m વત્રજ્યાના અંતરે એકજ 

પ્઱ેનમા એક્ફીજાની વત્રજ્યાથી 60
0 ના ખણેુ પરે છે. ષળ ેએક 12Kg ના ળજનને કઈ 

઩ોઝી઴નમાાં તે જ પ્઱ેનમાાં મકૂતાાં તે વશસ્ક્રટમમાાં શાંપણૂ ુડાયનેવમક ફે઱ેન્જશીંગ થ઴ે? 

૭ 

 


